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(54) Steuereinricthung fOr f luldbetatigte Verbraucher 



(57) Es wird arte Steueremrichtung fOr ftudbetatiga 
Verbraucher vorgescrdagen, die mindestens etn Steuer- 
modul (2) und mindestens eiri ober Verboxlung^rnfflel 
(63) an dem Steuermodul (2) fesflegbares Erganzungs- 
modul (44, 44*) aufweist Soword das Steuermodul (2) 
als auch cfie Erganzungsrnodule (44, 447 sind vrit Ven- 
taen (4. 46) ausgestattet denen elektrische Betat- 
gungseinrichtungen (5, S) zugeordnet sind. Ferner 
verfOgt jedes Modul (44, 44) Ober elektrische Sensor* 
eingange (37, 48). Zwtschenden Modulen (44, 44*) sind 



elektrische ScrrttsteHerimrttel (53, 54) und flukfische 
Scrvuttstellenmlttel (55. 56) vorgesehen. so daS durch 
Verknupfung der Module gleichzeifig eine elektrische 
und flukfische Vertwndung hergestetrt wird. Die Fluidver- 
sorgung der Steuereinrichtung erfolgt Ober eine an dem 
Steuermodul (2) vorgesehene Haupt-Anschlu Beinrich- 
tung (18). Femer 1st das Steuermodul (2) m'rt einer Bus- 
station (26) ausgestattet Ober die der ArtschiuB an eine 
exteme elektrontsche SteuereinheA (32) mOgfich fet 
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BeschreJbung 

[0001] Die Erfindung betrifft elne Steuereinrichtung fur 
fMdbetatigte Verbraucher. mit emem Steuermodul. das 
fotgendes enthflft: 

- wenigstens ein erstes Ventil mit elektrischer Betafr- 
giingseinrichtung, 

wenigstens eine dem erst en Ventil zugeordnete 
Vertxaucher-AnschluBeinrichtung zum Anschlie- 
Ben einer zu einem Verbraucher fuhrenden Ruidlei- 
tung, 

eine mit dem erst en Ventil kommunizierende 
Haupt-AnschtuBeinrichtung zum AnschGeBen einer 
mit einer Ruidquefle verbundenen Ruidleitung, 

- wenigstens einen ersten eiekirischen Sensorem- 
gang zum AnscNieBen eines zu einem Sensor fQh- 
renden elektrischen Verbindungskabete, 

- mindestens eine Busstation mit zugeordneten 
AnschluBmittetn zum AnscNieBen wenigstens 
einer zu einer extemen elektronischen Steuerein- 
hett fuhrenden BusleHung, wobei die Busstation mit 
dem ersten Sensoretngang und der Betatigungs- 
einrichtung des ersten Ventife in elektrischer Ver- 
bindung steht 

[0002] Steuereinrichtungen cfieser Art werden ins- 
besondere zur Ansteuerung pneumatisch betatigter 
Antriebe, betspieJsweise Pneumatikzyfinder oder Line- 
arantriebe eingesetzt Ihr Vxtei besteht darin, daB sie 
flexibel und in beOebiger Vertettung im FeW angeordnet 
werden kflrtnen, urn von dort aus auf kurzem Wege die 
notwendigen WrVidueflen flukftechnischen und sensor- 
techrtischen Verbindungen zu den anzusteuemden Ver- 
brauchern hersteflen zu kOrmert Das Steuermodul 
enthaJt ein oder mehrere elektrisch cfirekt Oder vorge- 
steuert betttigbare Ventil e, die Ober geeignete Fluidlei- 
tungen mit den zu betatigendeh Antrteben verbindbar 
sind, um das zur Betatigung erforderGche Fluid zu Ober- 
tragen. Deswerteren sind ein Oder mehrere Sensoretrt- 
gange vorhanden, die den AnscrduB von Sensoren 
ertnOgGchen, die in Abhangigkett vom Betriebszustand 
des anzusteuemden Verbrauchers Sensorsignale 
abgeben. Die zur gesteuerten Betatigung der Ventfle 
ertorderfichen Steuersignale fiefert eine extern ange* 
ordnete elektronische SteuereinheH. die Ober eine Bus- 
ieitung mit der Busstation des Steuermodute 
kornmuniziert und an die die Sensorsignale zurGckge- 
lertet werden 

(Q003] Bei bekannten Steuereinrichtungen erttgt die 
funktionstechnische Ausstattung des Steuermoduis in 
Abhfingfgkeit von der zugeordneten Steuerungsauf- 
gabe. Entsprechend der AnzaN der an zuste uemden 
Verbraucher gelangen demnach spezfftsch ausgestat- 
tete Steuermodule zum Bnsatz, cfie Ober eine unter- 



schiediche , Anzahi von Ventilen und/oder 
Sensoretngangen verfOgen. Dies hat zum einen den 
Nachteil daB der Aufwand fur Hersteltung und Lager- 
halting der einzelnen Steuermodule recht betrachtfich 

5 ist AuBerdem tst der steuerungstechnischen Ausstat- 
tung, becfirtgt durch die BaugrOBe des Steuermoduis - 
es soB tich leicrtt handhaben lassen - Grenzen gesetzt, 
so daB man zur BewaJtigung urrrfangreicherer Ansteue- 
rung en gieichzeftig auf eine Mehrzahl von Steuermodu- 

10 ten zurOckgreffen muB. die jeweife Ober eine integrierte 
Busstation rrdt der externen Steuereinheit zu koppeln 
sind. Der hierfur erfbrderliche hersteflungs- und mortta- 
getecrtntsche Aufwand ist eberrtalls recht hoch. 
[0004] Es ist die Aufgabe der vorfiegenden Erfindung. 

is eine ^euereinrichtung der eingangs genanrtten Art zu 
schaffea die bei reduziertem HersteBungs-. Lagerhal- 
tungs- und Montageaufwand eine flexiblere Verwen- 
dung gestattet 

[0005] Bne zur Losung dieser Aufgabe geeignete 
so Steuereinrichtung zeichnet sich in Verbindung mit den 
eingangs genannten Merkmalen durch Wgende Aus- 
stattung aus: 

mindestens ein Erganzungsmodul, das mindestens 
25 ein zweites Ventil mit elektrischer Betatigungsein- 
richtung, mindestens eine dem zweiten VentS zuge- 
ordnete zwerte Verbraucher-AnscltluBeiraichtur^ 
und mindestens einen zweiten elektrischen Sen- 
soreingang enthaJt, 

30 

- mindestens eine erste Anbauf iache an dem Steuer- 
modul, an cfie ein Erganzungsmodul mit einer zwei- 
ten Anbaufiache anbaubar tst 

35 - an der ersten Anbaufiache des Steuermoduis vor- 
gesehene, mit der Busstation verbundene erste 
elektrische Schnittsteflenrnittel und mit der Haupt- 
AnscWuBetnrichtung tornmunizierende erste ftuJdi- 

, r ,li n ^rli uTtl r t n lljui— ntlli J 

scne ofl Mwisieuenrnnie], 

40 

- an der zweiten Anbaufiache des Erganzungsmo- 
duls vorgesehene. mit dem zweiten elektrischen 
Sensoretngang und rrdt der elektrischen Betfiti- 
gungseinrichtung des zweiten Veritas verbundene 

45 zweite elektrische Scrtmttsteflenrnittel und mit dem 
zweiten Ventil verbundene zweite flukfische 
ScMttsteflenmittel. wobei das Steuermodul und 
das Erganzungsmodul mit ihr en Anbauflachen der- 
art anetnandersetzbar sind, daB (fie beidersertigen 

60 elektrischen und flukfischen Schnittsteflenrnittel 
miteinander verbunden sind, und 

- Verbindunosmittel zur gegensenjgen losbaren 
Fuderung von mit ihren Anbauflachen aneinander- 

65 gesetzten Mochiea 

[0006] Auf dese Weise bleiben die bfeter schon mit 
dem Einsatr ernes Steuermoduis verbundenen Vortefle 
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erhalten, wobd aber zusatzflche Vorteile daraus resul- 
tieren, daB die steuerungstetfmische Ausstattung 
durch Kopplung des Steuermoduis ntit dnem und/oder 
mehreren Erganzungsmoduten nach Bedarf praktisch 
befiebig indivktuell erweiterbar ist Da die Erganzungs- 
module das zu ihrem Betrieb erfordertiche Betabgungs- 
fluid und die notwendigen Steuersignale uber die 
miteinander gekoppdten Schnittstellenmittel vom Steu- 
ermodul erhalten, kann ihre techntsche Ausstattung im 
Vergletch zu derjentgen des Steuermoduis stark redu- 
ziert ausfellen und es erObrigen stch insbesondere dne 
etgene Busstation und eine eigene Haupt-AnscNuBetn- 
richtung zum AnscWuS einer das zu steuemde Ruid 
heranfOhrenden Rukflertung. Durch geeignete Verbtn- 
dungsmittel tassen sich die mrt ihren Anbauflachen 
aneinandergesetzten Module sich©- gegensettig fbtie- 
rea wobd eine Idsbare Ausgestaftung eine emeute 
Trermung ermOgficht, urn bd Bedarf einer Anderung der 
Ansteuerungsaufgabe Rechnung trageri zu kflnnen. Da 
ferner die MOgfichkeit besteht, auf Erganzungsmodule 
mit -standartisierter Ausstattung zurQckzugrdfen, 
gestagen sich die HersteOungs- und Ugerhaltungsko- 
sten verhdftnjsrnaBig niedrig. 
[0007] \torteflhafte Weiterbiidungen der Erfindung 
gehen aus den UnteransprOchen hervor. 
[0008] Es ist von vbrtefl, wenn an dem Steuermodul 
mehrere erste Anbauf lachen vorgesehen sind. die alter- 
nate Oder gletchzettig zum Anbau etnes Erganztmgs- 
moduls geeignet sind. Insbesondere kann tie 
Ausstattung mit zwei ersten Anbauflachen vorgesehen 
sdn, die sich auf errtgeg engesetzten Sehen des Steuer- 
modules befinden und dementsprechend eine bekjsei- 
tige Erwetterung bzw. Erganzung des Steuermoduis 
gestatten. 

[0009] Hinsfctitlich der Erganzungsmodule ist es 
ebenfalts zweckmfeffig, mehrere zweite Anbauflachen 
vorzusehen, wobei sich eberriafis zwei auf elnander ent- 
q eg engesetzten Serten befindOche Anbaufldchen emp- 
feNen. Dadurch ist es mOglich, ein an das Steuermodul 
angesetztes Erganzungsmodul seinersdts durch ein 
wefteres Erganzungsmodul zu ergdnzen und auch die- 
ses wettere Erganzungsmodul mit einem neuerEchen 
Erganzungsmodul auszustatten. Dabei konnen geeig- 
nete VerscWufimrtteJ vorgesehen seta urn die an einer 
unbdegtan Anbauftache befindfichen elektrischen 
und/oder flukfischen SchnfttsteQenmittd verschlieSen 
zu kflnnen. 

[0010] Die verrbltechnische Ausstattung der dnzefrien 
Module kann nach Bedarf erfoigert Es bieten sich ins- 
besondere 3/2% 4/2- oder V3-Wegevenrjle an, bei 
denen es stch beispidsweise urn dektrisch tirekt 
gesteuerte oder um durch Magnetventfle vorgesteuerte 
Ventile handetn kann. 

[0011] Es ist von vbrtefl, wenn tie Busstation einen 
Signalwandier errthfitt. der tie Ober die Busleitung eirv 
gespeisten serieflen Steuersignale der Steuerehhert in 
Btf taii gungsagnale umwandeft, tie den ersten und 
zwerten Venfiien des Steuermoduis und der Ergftrv 



zungsmodule zugeleitet warden und der femer von den 
ersten und zwerten Sensordngangen stammende Sen- 
sorsignale ate serieUe ROckmeWesignale zur Steuer ein- 
heitteJtet 

5 [0012] Damrtdie Anzahl der Kontakte der elektrischen 
Scfrtittstdlenmittd auch bet einer gro Ben Anzahl ange- 
koppelter Erganzungsmodule mflglichst gering bieibt 
ist der Signalwandier der Busstation zweckmaBiger- 
weise mit einem ersten Encoder ausgestattet der tie 

io serieOen Steuersignale der Steuertnheit in serielle Betfl- 
tigungssignale umwandett tie den Ergdnzungsmodu- 
len zugeleitet werden, wobei jedes Erganzungsmodul 
einen Decoder enthdft, der die ankommenden serieOen 
Betatigungssignale in parallele Betfltigungssignale 

is umwandert, die darm im betreffenden Ergdnzungsmo- 
dul zu den dorbgen Betatigungseinricrrtungen gdertet 
werden. 

[0013] h&hnficherWdsetann jedes Erganzungsmo- 
dul einen zwerten Encoder enthatten, der von den zwd- 

20 ten Sensordngangen kommende parallele 
Sensordgnale in seriefle Sensorsignale umwandeft, tie 
uber tie elektrischen Schnrttstdlenmittd hinweg zum 
Signalwandier der Busstation des Steuermoduis gdei- 
tet warden, welcher dementsprechende seriefle ROck- 

25 mddesignale an tie Steuerdnrichtung ausgibt Dabei 
kann cm ersten Encoder des SJgnalwandlers eine 
Umwandlung der dngehenden serieOen Sensorsignale 
in tie ausgegebenen sen ell en RGckmeJdesignale vor- 
genommen werden. 

so [0014] Bezogen auf eine standardma8ige Ausstattung 
kann bd dner sotahen Bauform tie Anzahl der Kon- 
takte der SchrtrttsteOenmittd auf wentger als fQrrtzehn 
Stuck beschrankt ble&ea auch wenn mehr als zwd 
Ergdnzungsmodule angebaut werden. 

35 [0015] Um bd Bedarf eine rasche Ergflnzung des 
berdts mit einem Erganzungsmodul versehenen Steu- 
ermoduis vomehmen zu kOnnea sind tie Verbindungs- 
mittd vorzugswetse so ausgebQdet daB dejewdls nur 
zwischen zwd andnandergesetzten Modulen wirksam 

40 sind. Das Anbringen und Abnehmen eines Erganzungs- 
modute ist daher mOglich, ohne die ven^eibende Modd- 
etnhdt zerlegen zu mussen. 
[0016] Es Ist femer von Vbrtefl, wem tie zur gegerv 
sdfigen Foderung der Module tienenden Verbindungs- 

45 mrttd als RastverbMungsrrattd ausgebildet sind, tie 
dn rasches HersteSen und LOsen der VSerbindung 
gestatten. 

[0017] Die an den Anbaufldchen Begenden dektri- 
schen Schnittsteflenmrttd sind zweckmaBigerwecse als 

so SteckmJttd oder als Beruhrtontaktirittd ausgebild et , 
tie bdm Aneinanderansetzen zwder Module sdbstta- 
bg miteinander getoppdt werdea Die flukfischen 
SchnHtstdlenrrdtd kOrtnen zur ]ewdQgen Anbauf lache 
ausmQndende Kanaloffnungen enthahea tie bdm 

55 Anenanders^zenzwder Module dnekoaxialmftdnan- 
der fluchtende Lage drmehmea wobei der Obergangs- 
berdch von einer Dichtung umgeben ist tie denAustrftt 
von Fluid verttndert Die Dichtung ist zweckmaKger- 
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weise unverlierbarer Bestandtefl wenigst8ns eines der 
zu verblndenden Module. 

[0018] tnsgesamt btetet sich for die Module der Steu- 
ereinrichtung eine Hockartige Ausgestattung an, so daB 
(fie aus mehreren ModUen hergesteilte Moduleinheit 
an en kompakten, plattenartigen Autbau haben kann. 
[0019] Nachfotgend wi nd die Erfindung an hand der 
beiliegenden Zetchnurtg natter eriautert In dieser zek- 
gen: 

Rgur 1 erne bevorzugte Bauform der erfindungs- 
gemaBen Steuereinrichtung in schematic 
scher DarsteUung. wobei ein Zustand 
gezetgt 1st bei dem ein Steuermodul und 
ein Ergdnzungsmodui bereits zu einer 
Moduleinheit zusamrnengefOgt sind und ein 
weiteres Erganzungsmodul im noch verein- 
zelten Zustand kurz vor dem Anbau an das 
Steuermodul gezeigt ist und 

Rgur 2 die Anordnung aus Rgur 1 in Draufsicht in 
schematisaerter DarsteUung, wobei die ein- 
zetnen VerkrtOpfungen dargestdh und 
erganzend mehrere anzusteuernde Ver- 
braucher angedeutet sind. 

[0020] Die beispieisgemaBe Steuereinrichtung 1 ver- 
fugt Ober ein Steuermodul 2 Hockartigen Aufbaus. Die- 
ses besitzt en im wesentfichen kastenahnfiches 
Gehause 3, in dem alle wesentfichen Kornponenten 
untergebracht snd. 

0)021] bn einzetnen enthait das Steuermodul 2 zwei 
erste Venble 4, die Jewels mrt einer etektrischen Betati- 
gungseirtichtung 5 ausgestattet sind. Die elektrische 
Betatigungseinrichtung 5 errthalt einen Gekbromagne- 
tea dessen bewegficher Anker auf das Ventflglied des 
zugeordneten ersten Ventfls 4 einwirkt urn dessen 
Schaltsteitung vorzugeben. Dabei kann vorgesehen 
setn. daB der Magnetanter das Vantilgfied bei einer 
direkten Ansteuerung unmrttetoar betatigt Derttoar 
ware es auch, ate elektrische Betatigungsenrictttung 5 
ein mrt einem BeWromagneten ausgestattetes Magnet- 
ventfl vorzusehen, das ate vbrsteuerventa arbeitet urn 
eine vorgesteuerte Betriebsweise des Jeweffigen Vertfls 
zu erhatten, wobei der Umschaftvorgang des VenfilgOe- 
des in wenigstens einer Richtung durch Zufuhr eines 
unter Druck stehenden Rirides hervorgerufen wW. 
[0022] Beim AusfOhrungsbetspiei sind die beiden 
ersten Venfie 4 Jewefe ate vorgesteuerte 4/2-Wegeven- 
tie ausgefuhrt Jedes erste Venti 4 errthalt zwei Ver- 
braucher-Ansc^Beinrichtungen 6. die beispielsweise 
als Stedwerbindungseinrichtungen ausgebildet sind 
und jewels das lOsbare AnscHieBen einer zu einem in 
Rgur 2 exerrpJarisch angedeuteten Veibraucher 8 fOh- 
renden Rukfleftung 7 errrflgfichen. 
[0023] Bei dem Verbraucher 8 handert es sich bei- 
spieisweise urn einen fkiktoetatigten Antrieb, ins- 
besondere einen pneumafisch betatigten 
Arbertszytinder. En solches ist in Rgur 2 angedeutet 



und errthalt ein Geh&use 12. in dem ein axial bewegfl- 
cher Koben 13 angeordnet ist der zwei Arbeitsraume 
14. 15 voneinander abteflt und mrt einem nach auBen 
gefQhrten. beispielsweise von einer KotbenstangegebS- 
5 deten Abtriebstefl 16 in Verbindung stent JeweDs eine 
der Rukfleitungen 7 ist so an den Verbraucher 8 ange- 
schiossea daB die zugehOrige Verbraucher-AnschiuB- 
einrichtung 6 mrt einem der Arbeitsraume 14. 15 
kommuniziert 

10 [0024] In Rgur 2 ist zur Verbesserung der Obersicht- 
fichkeit nur ein mrt dem Steuermodul getoppelter Ver- 
braucher 8 dargestedt Es versteht sich. daB in 
entsprechender Weise auch das wertere erste Ventfl 4 
Ober entsprechende Rukfleitungen mrt einem vergleich- 

is baren Verbraucher verbunden werden kann. In Rgur 1 
sind die Verbraucher der Bnfachhert hatoer nicht abge- 
bQdet 

[0025] Die ersten Ventae 4 sind bmerhab des Gehau- 
ses 3 untergebracht wobei (fie Veibraucher-AnscNuB- 
20 einrichtungen 6 von auBen her zugangfich sind und 
zweckrnaBigerweise an einer beim AusWhrungsbeispiei 
nach oberi wetsenden AnschluBftache 17 des Steuer- 
moduts 2 vorgesehen sind. 

[0026] Das Steuermodul 2 verfQgt deswerteren Ober 

25 eine Haupt-AnscrtluBeinrichtiJr^ 18. die beispielsweise 
an einer anderen AuBenfiache des Steuermoduts 2 pla- 
ziert ist Sie stent Ober eine im Innern des Steuermo- 
duts 2 verlaufende erste Kanaleinnchtung 22 mrt den 
beiden ersten Ventien 4 in Verbindung. An cfie Haupt- 

80 AnschtuBeinrichtung 18 ist eine beispielsweise 
scHauchartige Rukflatung 23 anscrtCeBbar. die mrt 
einer unter Druck stehenden RukJquefle P in Verbin- 
dung stent wdche beim Ausfurtrungsbeispiel DrucMuft 
berotstellt Die Haupt-AnscWuB«rinWung 18 kann ate 

35 Steckverbindungseinr^ ausgestattet sein. cfie 
einen StecfcanschtuB der RukfleHung 23 gestattet 
[0027] Somit werden die beiden ersten VWfle 4 Ober 
cfie interne erste Kanaleinnchtung 22 mrt unter Druck 
stehendem Fluid gespeist das bei entsprechender 

40 SchattsteBung der ersten Verttfle 4 als BetatigungsfWd 
dem Verbraucher 8 bzw. dessen Arbeitsraumen 14, 15 
gesteuert zugefOhrt werden kana 
[0028] Bne bn trmem des Steuermoduts 2 verlau- 
fende zwette Kanaleinrichtung 24 kommuniziert einer- 

45 sects eberrfalls met den ersten Ventflen 4 und rnQndet 
anderersots zu einer an der AuBenfiache des Steuer- 
moduts 2 vorgesehenen ErtttuftungsOffnung 25. Auf 
dese Weise biidet (fie zwede Kartaleinrichtung 24 eine 
Entiuftiir^skaralekimimjng, Ober die aus dem Verbrau- 

60 cher 8 Ober die ersten Ventile 4 zurucHgefuhrte Abluft 
durch das Steuermodul 2 hindurch an die Umgebung 
abgegeben werden kana Dabei kann der EntfOftungs- 
Cffnung 25 bei Bedarf ein Schandampfer zugeordnet 
sein. der zweckrnaBigerweise in das Steuermodul 2 

65 integriert ist um Kompokte Abmessungen zu erhattea 
(0029] MOglich 1st auch eine gefaBte Abfuhrder Abluft 
Ober eine an de EftflOftungsOftriung 25 enschfieBbare 
Abhiftteitung. 
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[0030] Ober die zweHe Kanaleinrichtung 24 und (fie 
EnttuftungsGffnung 25 kann bei Bedarf auch die seitens 
der elektrischen Betatigungseinrichtung 5 anfallende 
Vorsteuer-Abluft abgefQhrt werdea Das Vorsteuer- 
Bet&tigungsfluid fur die mit einem vbrsteuerverttfle bus- 5 
geslattele elektrische Betatigungsei nri chtung 5 wird 
zweckmaBigerweise von der erst en Kanaleinrichtung 
22 im Innern des Steuermodute 2 abgezweigt (nicht 
dargestelH}. 

[0031] Durch Zufuhr eJektrischer Betatigungssignale 10 
zu den elektrischen Betatigungseinrichtungen 5 laBt 
sich die Schaltsteflung der ersten Verrtile 4 wunschge- 
maB vorgeben, urn den angeschlossenen Verbraucher 
6 zu betreiben. Auf cfiese Wetse laBt sich eine hm- und 
hcrgehende Bewegung des Kofoens 13 und des mit die- is 
sem verbundenen Abtriebstefls 16 erzeugen, indem (fie 
Arbeitsraume 14, 15 abwechselnd mit DrucHuft ate 
Betatigungsf luid beaufschiagt Oder enSOftet werden. 
[0032] Die elektrischen Betatigungssignale erhalten 
die elektrischen Betafigungsecnrichtungen 5 von einer 20 
in das Gehause 3 des Steuermoduls 2 eingebauten 
Busstation 26. Diese Busstation 26 1st Ober im Steuer- 
modu) 2 vertaufende erste Signafleiter 27 mit den elek- 
trischen Betatigungseinrichtungen 5 getoppett Femer 
send der Busstation 26 von auSen her zugangliche und 25 
zweckmaBigerweise im Bereich der AnscNuBflache 17 
plazierte erste AnschluBmittei 28 zugeordnet, die das 
lOsbare AnschSeBen einer tnsbesondere flexibel verieg* 
baren und zu einer externen elektronischen Steueretn- 
heh 32 fQhrenden Busteitung 33 ermfigfichen. Bei den 30 
ersten AnschluBmittein 28 kann es sich beispieteweise 
urn Schneidtorrtakte oder Stechkontakte handeH (fie 
beim AufdrOcken der Buslehung 33 in deren flewHen 
Isolationsmantel eindringen und die darin verlaufenden 
Busdrahte kontaktieren. Beim AusfOhrungsb ei spiel ist ss 
die BusJeHung 33 als 2-Draht-Bus ausgefOhrt 
[0033] Die Busstation 26 enthalteinen in Rgur 2 sche- 
matisch angedeuteten Signalwandler 34. Er ist in der 
lage, von der Steuerertheft 32 Btammende und Ober 
die Busidtung 33 verschickte seriefle Steuersignale 40 
adressrichtig auszulesen und zuordnungsrichfig als 
Betatigungssignale an (fie elektrischen Betatigungsetn- 
richtungen 5 weiterzuleitea Auf diese Wetse ist eine 
gesteuerte Betriebsweise gemaB eoiem vorgegebenem 
Steuerprogramm mOfipch. 45 
[0034] Ober die Buslettung 33 kann prirudpiefl auch 
die Betatigungsenergie flOr die elektrisCh betriebenen 
Komponenten des Steuermoduls 2 Qbertragen werdea 
Ist eine grOBere elektrische Leistung insfaesondere zum 
Betreben der elektrischen BetatigungservxMungen 5 so 
erforderfich, kann die Energieversorgung bei Bedarf 
auch Ober eine mit einer geeigneten SparmungsqueOe 
verbundene Energiever so rgung s lettung 36 ertoigen. (fie 
vergteichbar der Busteitung 33 Ober zweHe AnscWuB- 
matd 29 an cfi e Busstation 26 anschfiefibar ist ss 
[0035] Oer Abgriff der Busteitung 33 und der gegebe- 
nenfals vorhandenen Energiever s org u ngsleitung 36 
erloigt ohne Urtterbrechung der betreffonden Lertung, 



die sorret wettergefQhrt werden kann. urn beispteteweise 
ein an einer anderen SteUe plaziertes werteres Steuer- 
moduls anzuschlieBen. 

[9036] Das Steuermodui 2 enthaft desweiteren minde- 
stens einen und zweckmaBigerweise mehrere erste 
elektrische Sensoreingange 37. Beim AusfQhrungsbei- 
spiei sind jedem ersten Venta 4 zwa erste elektrische 
Sensoreingange 37 zugeordnet so daB insgesamt vier 
erste elektrische Sensoreingange 37 vorhanden sind. 
Sie iegen zweckmaBigerweise ebentaDs in der Ebene 
derAnscrdu6flache17. 

[0037] Die ersten elektrischen Sensoreingange 37 
cfienen dem lOsbaren AnschhiB elektrischer Verbin- 
dungskabel 38. die jewefls zu enem Sensor 42 fOhren. 
Die Sensoren 42 cfienen zur Erfassung gewisser 
Betriebszustande eines Verbrauchers und zweckmaBi- 
gerweise desjenigen Verbrauchers, der an eines der 
ersten Ventile 4 angeschlossen ist Beim AusfOhrungs- 
beispiel sind (fie beiden einem jeweiDgen ersten Venta 4 
zugeordneten ersten elektrischen Sensoreingange 37 
jewels an einen zur Positionserfassung des Kotbens 13 
und/oder des Abtriebstefls 16 dienenden Sensor 42 
angeschlossen, der an geeigneter Stefle des Verbrau- 
chers 8 piaziert ist und beispieteweise das Erreichen 
der Endlagen der vorerwfihnten bewegten Teile erfas- 
senkann. 

[0038] Die Sensoren 42 speisen somrt Sensorsignale 
in die ersten elektrischen Sensoreingange 37 ein, von 
wo sie Ober interne zweite SignaQeiter 43 an die Bussta- 
tion 26 gefOhrt werden. Deren Signalwandler 34 wan- 
ddt die Sensorsignale in eerielle ROckmeidesignale urn, 
cfie Ober die ersten AnschluBmittei 28 und (fie Bustei- 
tung 33 zur externen Steuereinheit 32 gesandt und in 
tfieser verarbeitet werden. Somrt torn en cfie Sensorsi- 
gnale fur die Ansteuerung der ersten Ventile 4 verwen- 
det werdea indem sie bei der Ausgabe der serieflen 
Steuersignale BerQctetchtigung findea 
[0039] Wiederum sind in Rgur 2 die elektrischen Ver- 
bindungskabel 38 und Sensoren 42 nur zum Teil darge- 
steOt und in Rgur 1 racrrt abgebildet 
[0040] Es set darauf hingewiesen, daB die Ausstat- 
tung des Steuermodute 2 mit ersten Ventflen 4 und 
ersten elektrischen Sensoretngangen 37 hinsichtfich 
Anzahl und Art prinqpien beliebig ist Es ware beispiete- 
weise mOgfich, nur ein erstes Venta 4 vorzusehen, dem 
nur ein erster eleklrtscher Sensoreingang zugeordnet 
ist Besonders vorteHhaft erschetnt audi eine Ausstat- 
tung rrit zwei 3/2-Wegeventflen, die Ober Jewess eine 
Verbraucher-AnscNuSeirrichtung 6 verfOgen und 
denenjeweite ein erster elektrischer Sensoreingang 37 
zugeordnet ist 

[0041] Urn cfie Steuereiruicrrtung 1 nach Bedarf erwei- 
tern zu kOrmen. verfugt sie insgesamt Ober einen modu- 
bren Aufbau. wobei zusatzfich zu dem Steuermodui 2 
ein oder mehrere Erganzungsmodule 44, 44* vorgese- 
hen rind, die sich bausteinarig mit dem Steuermodui 2 
und/oder urtereinander toppeln lessen. Dabei Ist der 
^undsatzfiche Aufbau der einzelnen Erganzungsmo- 
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dule 44. 44' zweckm^fiigefwetse dentisch, so daB auf 
Basts einer Standardausstattung befiebig funkfionelle 
Moduieinheiten zusanrnengesetzt warden konnen. 
[0042] Die Erganzungsmodule 44, 44* haben zweck- 
maBigerweise ahnlich dem Steuermodul 2 einen block- 
artigen Aufbau m'rt etnem vorzugsweise 
kastenahnlfchen Gehduse 45. Jedes ErgflnzungsmocU 
44, 44' enthalt mindestens ein zwertes ventil 46, wobei 
im Fade des AusfOhrungsbetsptote das eine abgebfldete 
Erganzungsmodul 44 Ober zwei vorgesteuerte 4/2- 
Wegeventfle verglechbar dem Steuermodul 2 verfugt, 
wahrend das and ere abgebildete Erganzungsmodul 44' 
zwei elektromagnetisch direkt angesteuerte 3/2-Wege- 
verrtile enthfift. Jedes zweite Ventil 46 des ersten Ergan- 
zungsmoduls 44 verfugt Ober zwei zweite Verbraucher- 
AnschluBeinrichtungen 47, wahrend den zwerten Verrti- 
len des zweiten Erganzungsmodute 44' ]eweSs nur eine 
zweite Verbmucher-AnschluBeinricrrtung 47 zugeord- 
net ist Jede zweite Verbraucher-AnschkiBelnrichtung 
47 ermogDcht vergieichbar der Beschreibung des Steu- 
ermoduls 2 den losbaren AnscNuB einer zuetnemVer- 
braucher 8* fuhrenden Rukfleftung 7. Der Aufbau des 
Verbrauchers 8* und dessen ArecttuBmaBnahmen kOn- 
nen im Qbrigen denjerigen des oben beschriebenen 
Verbrauchers 8 entsprechen. 
[0043] Jedes Erganzungsmodul 44, 44' enthalt des- 
weiteren pro zweites Ventil 46 eine dektrische Betati- 
gungserwichtung 5\ deren Aufbau dernjenigen der 
etektrischen Betatigungseinriditungen 5 der ersten 
Vent'le 4 erttsprechen kana 
[0044] Desweiteren enthalt )edes Erganzungsmodul 
44, 44' mindestens einen zweiten elektrischen Sensor- 
eingang 48, wobei im Fafle des ersten Erganzungsmo- 
duls 44 jedem zweiten Ventl 46 zwei zweite elektrrsche 
Sensoreingflnge 48 und kn Fefle des zweiten Ergfln- 
zungsmodutes 44' jedem zweden vertta 46 ein zwetter 
eJektrischer Sensoreingang 48 zugeordnet ist Dabei 
befinden sich die zweiten Verbraucher-ArechluBeirv 
rtehtungen 47 und die zweiten elektrischen Sensorein- 
gange 48 eines jeweBigen Erganzungsmodute 44, 44* 
zweckmaBigerweise an einer gemeinsamen AnschluB- 
flache 17, die die gteiche Orienfierung aufwast wie <fie 
AnscNuBflache 17 des Steuerrnoduis 2. 
[0045] Das Steuermodul 2 verfugt an zwei einander 
entgegengesetzten AuBenseften seines Gehauses 2 
Ober Jewess eine erste Anbauffeche 49. Diese ersten 
Anbauf fichen 49 weisen in entgegengesetzte Richtun- 
gen und vertaufen zweckmaBigerweise recrrtwinkeCg 
zurArtschlu6flache17. 

[0046] InflhnOcherWeisesind die Erganzungsmodule 
44. 44* an einander errtgegengesetzten AuBenseiten 
ihres Gehauses 45 nit in einander entgegengesetzte 
Richtungen weisenden zweiten Arfcaufiachen 50 bus* 
gestattet Diese vertaufen zweckmaBigerweise recht- 
winkelig zur zugeordneten AnscMu8flache 17. 
[0047) An Jede erste Anbaufiache 49 des Steuermo- 
duls 2 tfiBt sich rrit einer seiner zweiten Anbauftachen 
50 eines der Enj&Tzung^module 44, 44 ansetzea 



Dabei ist nicht notwendigerweise eine gleichzertige 
Betegung samtficher erster Anbauftachen 49 erforder- 
Hch, vielmehr erWgtdie Belegung nach Bedarf. Es ist 
auch eine alternative Nutzung moglich. Beim Ausfph- 

s rungsbeispiel ist an beiden ersten Anbauftachen 49 ein 
Erganzungsmodul 44 bzw. 44' angebaut, wobei eines 
(44) davon in der Zetchnung im rtoch abgenommenen 
Zustand unmrttetbar vor dem Anbau abgebildet ist 
[0048] Indem die Erganzungsmodule 44. 44* Ober 

w zwei zweite Anbauftachen 50 verfGgen, besterrt die 
Mogfichkeft. an ein unrrittelbar an das Steuermodul 2 
angesetztes Erganzungsmodul seinerserts ein werteres 
Erganzungsmodul anzubauen und dieses dartn seiner- 
serts wieder mrt einem Erganzungsmodul zu versehen, 

is so daB eine ModuJeinheit praktisch beliebiger Baulange 
zusammengesetzt warden kann, die ein einziges Steu- 
ermodul 2 und eine Mehrzahl von Erganzungsmodulen 
44, 44' enthalt 

[0049] Beim Ansetzen eines Erganzungsmodub 44. 
20 44' an das Steuermodul 2 werden an der ersten Anbau- 
f fiche 49 des Steuermoduls 2 vorhandene erste elektri- 
sche Sdtrtttsteflenmittel 53 mit an der zugewandten 
zweiten Anbauf lache 50 des betreffenden Erganzungs- 
moduts 44, 44* vorgesehenen zweiten elektrischen 
25 Schnittstdlenmitteln 54 elektrtsch verbundea Herzu 
sind beim Ausfttfwigsbeisptel die betreffenden elektri- 
schen Schnittstenenmittel 53. 54 ate zueinander tom- 
plemerttare Steckrrittel ausgebOdet, die ineinander 
etngrerfen. Denkbar ware beispielsweise auch die Ver- 
so wendung elektrischer BerOrtrkorrtaktmittel, die zur Kon- 
taktierung insbesondere unter fedemder Vbrspannung 
aneinander anliegea 

[0050] Desweiteren werden beim Anbau eines Ergan- 
zungsmodutes 44. 44' an der ersten Anbaufiache 49 

35 des Steuermoduls 2 vorgesehene erste Omfische 
Scrtnrttstellemrirttel 55 mit an der zugewandten zwerten 
Anbaufiache 50 des betreffenden Ergaruuno^modute 
44. 44' vorgesehenen zweiten fUdischen SchnJtfstel- 
lenmrttel 56 verbundea so daB tine FWdverbindung 

40 zwischen den beiderseitigen Modulen vorf egt 

[0051] Die am Steuermodul 2 vorgesehenen ersten 
elektrischen SdinrttstellertfTiitte! 53 stehen Ober interne 
Signafleiter 57 mit der Busstafion 26 in elektrischer Ver- 
btndung. Letztere karm im Qbrigen auch els modufin- 

45 teme Steuerenheit ausgefuhrt seia Desweiteren 
tornrnunizieren de ersten ftukfischen S<^rirttsteflenmit- 
tel 55 frit der ersten Kanaleinrichtung ffi 
der Haupt-Anschlu8e*nrkHung 18. 
[0052] Die am jeweiligen Erganzungsmodul 44. 44' 

so vorgesehenen zweiten elektrischen SchnittsteQenmjttel 
54 stehen Ober erste StgnaUeiter 27 mit den elektri- 
schen Betatigungstinrichturtgen 5* der zweiten Ventfle 
46 und Ober zweite Signanfflter43 , mit den zweiten elek- 
trischen Sensoreingangen 48 In Verbindung, Die zweJ- 

65 ten ftukfischen Scrwrttsteflenmrttel 56 kommunizleren 
mrt einer Im betreffenden Erpanzuigsmodul 44, 44' ver- 
taufenden «ten Kar^einrichtung 22*. die zu den zwei- 
ten Ventflen 46 fuhrt Desweiteren enthalt Jedes 
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Erganzungsmodul 44, 44* eine ate EnHQftungskanaletn- 
richtung (fienende zwete Kanaleinrichtung 24', do 
ebenfalte einerseits mrt den zwetten Ventilen 46 konv 
muniziert und ander ereerts zu einer an der AuBenf lache 
des Gehauses 45 liegenden EnttOftungsOffhung 25 
fOhrt 

[0053] Die (Juidischen Schnrttstenenmffiel 55, 56 sind 
betm Ausfohrungsbeispiel als bei anetnandergesetzten 
Moduien miteinander f luchtende Kanalflfmungen aus- 
gebildet, (fie von einer zum Betspie! ringftrmigen Dich- 
tung 61 umgeben sind Es kann sich bei der Dichtung 
61 um ein separates, von Fall zu Fall zwtschengelegtes 
Bauteil handeln oder aber vorzugsweise um ein unver- 
fierbar an wenigstens einem Modui angesetztes Ele- 
ment, das betspielsweise angespritzt oder angeWebt 
setn kann. 

[0054] Die Funktion der In den Erganzungsmodulen 
44, 44* vorhanderten ersten und zwetten Kanaleinrich- 
tung en 22', 24* Gowte der ersten und zwetten Signailei- 
ter 27, 43* entBpricht derjenrgen der vergleJchbaren 
Bestandteae des Steuermodute 2. Auf diese Wetse kOn- 
nen die in den Erganzungsmodulen vorhandenen zwei- 
ten Vertble 46 von der Busstation 26 des Steuerrnodute 
2 (fie Siren Betrieb hervorrufenden Betafigungssignale 
erhalten und es kOmen an den zwetten elektrischen 
Sensoretngangen 46 esngehende Sensorsignale zur 
Busstation zurOckgefQhrt werdea Gta'chzertig wetden 
die zwetten VentSe 46 von der Haupt-AnschluBeinrich- 
tung 18 Ober das Steuermodut 2 mit Fluid versorgt Die 
EntiOftung aflerdings erfblgt zweckmSBigerwetse 
dezentral am jewes&gen Erganzungsmodut 44, 44*. 
[0055] Es ware prinzipien mogCch, den Signalwandler 
34 der Busstation 26 als Seriefl/Parallel-Signafwandler 
auszufOhren, so daB die von der Busstation fan Innern 
der Moduleuihett ausgesandten Signale wie auch (fie zu 
ihr zurOcfcgelangenden Signale von paraHelen Signaten 
gebildet sind. Dies hat aflerdings den Nachteii, daB die 
Anzahl der elektrischen Verbindungskorrtakte der elek- 

l«n«l- »- f*rJn n Til i- 1 ntln thii*II iiI C A m it - «- rtr l nr 

tnscnen ocnrunsieiienrrouei do, o4 mn zunenmenaer 
Anzahl anzukoppelnder Ergdnzungsrnodule 44, 44* 
sehr groB wGrde. Es wild daher die betm Ausfuhrungs- 
betspie! verwirkfichte alternative Baufbrm vorgeschSa* 
gen, bei der der Signalwandler 34 der Busstation 26 
einen ersten Encoder 39 enthatt, der in der Lage 1st, die 
uber (fie Busletlung 33 etngespeisten serieOen Steuersi- 
gnale der Steiieretnhett 32 in serielle Betatigungssi- 
gnale umzuwandetn, Diese serieJIen 
Betdtigungssignale word on dam Ober den in der 
Modulecnhett vertaufenden, (fie elektrischen Schruttstel- 
tenmtttel 53, 54 aufwetsenden hternen Bus zu den 
Erganzungsmodulen 44, 44* getettet Jedes Ergan- 
zungsmodul 44, 44* verfugt dabes Ober einen Decoder 
40, der (fie antanmenden serieOen Betaf gungssignale 
in paratlele Betafigungssignale umwandeft, welche 
dann Ober die zwetten Signaneiter 43* als parafiele Beta- 
tigungssignale en die elektrischen Bet afi g un gseinrictv 
tungen 5* der zwetten Vertfle 46 Qbermfttalt werdea 
[0056] Eslstvorzugsweisedeswefterenvorgesehea 



daB jedes Erganzungsmodut 44, 44* einen zwetten 
Encoder 39* enthatt, der die Ober de zwetten elektri- 
schen Sensoretngange 46 eingespetsten paraBeJen 
Sensorsignale in serielle Sensorsignale umwandeft. die 

s dann Ober den vorerwahnten irrtemen Bus in serieOer 
Obertragungstechnik an den Signatwancfler 34 der Bus- 
station 26 des Steuermoduts 2 wettergegeben wetden. 
Dort kOnnen sie beispietsweise in dem ersten Encoder 
39 in serielle RQckmeldesignale umgewandelt werden, 

io de dann uber die Busleitung 33 zur Steuereinrichtung 
32 zurucKgesandt werden. 

[0057] Eine vwgleichbare Ausai stung mit zusatzG- 
chem Encoder und/oder Decoder ware auch im Steuer- 
modul 2 mogfich. Kier bietet es sich aflenfings an, 

15 beretts im Signalwandler 34 eine Umwandlung der von 
der Steuereinrichtung 32 kommenden seriellen Betdti- 
gungssignale in parallele Betatigungssignale vorzuneh- 
men, die dam den elektrischen 
Betatigungseinrichtungen 5 der ersten Ventile 4 zuge- 

20 teftet werden. Dementsprechend kann auch in dem 
Signalwandler 34 eine Umwandlung der von den ersten 
elektrischen Sensoreingangen 37 gefief erten parafieJen 
Sensorsignale unrnttterbar in serielle RQckmeldesignale 
fur die Busleitung 33 stattfinden. 

25 (0058] Die Anordnung der Encoder und des Decoders 
sind in der Zeichnung der besseren Obersichtfichkeit 
wegen nur in Figur 2 abgebildet 
[0059] VerfQgt ein Erganzungsmodul 44, 44* wie vor- 
fiegend Ober mehrere zwette Anbauflachen 50 mit ent- 

30 sprechenden Schntttstellenmttteln. so 1st vorgesehen. 
daB zum einen die zwetten elektrischen Schntttstellen- 
mrtte! 54 und zum andern die zwetten ftukfischen 
ScrtnittsteUenrntttel 56 der betreffenden Anbauflachen 
50 Ober im Erganzungsmodul 44, 44* vertaufende elek- 

35 trische (58) und flukfische (59) Verbindungsmttfiel mit- 
einander gekoppett sind, um ein Hindurchschleifen der 
elektrischen Signale und des ftukfischen Druckmedi- 
ums zum Zwecke des AnschlieBens etnes wetteren 
angesetzten Bgafizungsmoduts zu errnOgDchea 

40 [0060] 1st eine Anbauf iache 49, 50 eines Moduls 2. 44, 
44* nicht belegt lassen sich tie an der betreffenden 
AnbauHdche 49. 50 befindfichen elektrischen und/oder 
fUidischen Schnffisteflertfritte! 53-56 zweckmaBiger- 
weise durch geeignete VerschtuBmtttei 62, 62* ver- 

45 schfieBen und/oder abdeckea Die Verechtufirnttel 62. 
62* Mrmen nach Art von Deckein oder Stopfen ausge- 
fOhrt sein. die im Fane der flukfischen Schnrttstellenmft- 
tel ein ftukUchtes VerschfieBen ermOgQchen und im 
Fafie der elektrischen Schntttstenermifttelzurnindest ein 

so Endringen von Schmutz und/oder Feuchtigkett verHn- 
dem und bei Bedarf auch ekien AbschtuBwiderstand 
enthatten kfinnen. 

[0061] Die vorgenannte *3auform erubrigt die Verwen- 
dung spezieQer abschfieBender Erganzungsmodute, (fie 
65 nur eine Anbauf lache 50 aufweisen und koine wetter- 
fOhrenden elektrischen und fiJ dtschen Vemindungsmtt- 
td 68, 69 enthaftea GtefchwoH ware eine derarfige 
Anordnung ebenfafls mOgGch. 



13 



EP 0 962 663 A2 



14 ' 



[0062] Zur gegenseitigen Foderung aneinanderge- 
setzter Module 2, 44, 44* said geetgnete, in der Zeich- 
nung nur schematisch angedeutete Vefbindungsrnittel 
63 verges ehea Sie sind zweckma&gefwetse so ausge- 
fuhrt daB sie stets nur zwtschen zwei anernanderge- 5 
setzten Modulen wirksam sind. so daB sich zusatzliche 
Module an eine bestehende Moduteinheit anbauen las* 
sen Oder nicht mehr benotigte Module von einex Modut- 
einheit abnehmen lassen, ohne die restfichen, test 
miteinander verbundenen Module voneinander lOsen zu w 
mussen. Dadurch tst tine Erweiterung Oder Anderung 
der FunkJionalitat der Steuereiraichtung mOgiich, ohne 
den Betrieb langerfristig unterbrechen zu mussen. 
Besonders zweckmaBig sind dabei auch Verbindungs- 
rrittel 63 der In der Zeichnung abgebiUeten Art bei 15 
denen es sich urn Rastveibtndungsmittel handett. (fie 
den Verbindungs- und LGsevorgang sehr kqmfortabei 
gestalten. GleichwoW waren prinzipieil durchaus auch 
Schraubvertsindungsrntttel verwendbar. 
[0063] SchKeBtich fet am Steuermodu] 2 vorzugsweise 20 
noch ein AdressierungsanschluB 64 vorhanden, an 
dam sich etn geeignetes Adressierungsgerat anschOe- 
Ben ISBt Qber das die Adressierung der im Steuermo- 
du! 2 und auch der in den Ergdnzungsmodulen 44. 44' 
integrierten ersten und zwerten Ventfle 4. 46 erfotgen 25 
kana Allerdings kOnnte die Adressierung auch Qber cfie 
Busleitung 33 vocgenommen werden. 

PatentansprQche 

30 

1. Steuereinrichtung fur fluidbetatigte Verbraucher. 
mit einem Steuermodul (2), das folgendes enthait 

• wenigstens ein erstes Ventil (4) mit elektrischer 
Beiatigungseinrichtung (5), 35 

- wenigstens eine dem ersten Ventl (4) zugeoid- 
nete Verbraucher-AnschluBeinrichtung (6) zum 
AnschieBen etner zu einem Verocaucher (8) 
fQhrenden FkikfleHung (7), 40 

eine mit dem ersten Vents (4) kommunizie- 
rende Haupt-AnschluBeinrichtung (18) zum 
AnschieBen einer mit etner Ruidquefle (P) ver- 
bundenen Rukfleitung (23), 45 

- wenigstens einen ersten eiektrischen Sensor- 
eingang (37) zum AnschieBen ernes zu einem 
Sensor (42) fQhrenden eiektrischen Verbin- 
dungsKabels ($8), so 

mindestens eine Busstabon (26) mit zugeoid- 
neten AnschhiBmrttein (28) zum AnschieBen 
wenigstens einer zu einer extemen elektroni- 
schen Steuereinheit (32) fQhrenden BusteHung s$ 
(33), wobeicfieBusstation (26) mit dem ersten 
Sensoreingang (37) und der Betatigungsein- 
richtung (5) des ersten Veritas (4) in elektri- 



scher Verbindung stent 
gekennzeichnet durch: 

- mindestens ein Erganzungsmodui (44, 44*), 
das mindestens ein zweites Ventil (46) mit 
elektrischer Beiatigungseinrichtung (5*), min- 
destens eine dem zwerten Ventil (46) zugeord- 
nete zweite V^braucher-AnschluBeinrichtung 
(47) und mindestens einen zwerten eiektri- 
schen Sensor eingang (48) enthait 

- mindestens eine erste Anbauflache (49) an 
dem Steuermodul (2), an (fie ein Erganzungs- 
modui (44, 44*) mit einer zwerten Anbauflache 
(50)anbaubarist. 

• an der ersten Anbauflache (49) des Steuermo- 
dute (2) vorgesehene, mit der Busstation (26) 
verbundene erste elektrische Schnittstellenmit- 
tei (53) und nit der Haupt-AnschtuBeinrichtung 
(18) tornmunizierende erste fluxfische Schnrtt- 
stellenmittel (55), 

- an der zweiten Anbauflache (50) des Ergan- 
zungsmoduls (44, 44*) vorgesehene. mit dem 
zweiten eiektrischen Sensoreingang (48) und 
mit der eiektrischen Betatigungsanrichtung (5) 
des zweiten Ventils (46) veibundene zweite 
elektrische Scrmtttstellenmrttel (54) und mrt 
dem zweiten Venfi (46) verbundene zweite flui- 
dische Schmttstelienmittel (56). wobei das 
Steuermodul (2) und das Erganzungsmodui 
(44, 44*) mitihren Anbauf IStchen (49, 50) derart 
aneinandersetzbar sind. daB cfie bekterseHigen 
eiektrischen und fhidischen Schnittsteflenmit- 
tei (53. 54; 55, 56) miteinander verbunden sind. 
und 

- Verbindungsmfttel (63) zur gegenseitigen tos- 
baren Fuderung von mit ihren Anbaufiachen 
(49. 50) aneinandergesetrten Modulen (2. 44. 
44*). 

2. Steuereinrichtung nach Anspcuch 1, dadurch 
geken nze ic h net daB an dem Steuermodul (2) 
mehrere erste Anbaufiachen (49) vorgesehen 6ind, 
die aftemativ oder gtachzeitig zum Anbau eines 
Ergartzungsmodutes (44, 44 1 ) geeignet sind. 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet daB das Steuermodul (2) Qber 
zwei auf einander entgegengesetzten Seiten vor- 
gesehe und in einander entgegengesetzte Richtun- 
gen weisende erste Anbaufiachen (49) verfQgt 

4. Steuereinrichtung nach einem der Ansprttehelbte 
3. dadurch gekennzeichnet daB an mindestens 
einem Erganzungsmodui (44, 44*) mehrere zweite 
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Anbaufiachen (50) vorgesehen sind. die nutzbar 
sind, urn en Steuermodul (2), ein Oder mehrere 
Erganzungsmodule (44, 44) Oder ein Steuermodul 
(2) und mindestens ein Ergdnzungsmodu! (44, 44*) 
anzubauen. 

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB mind est ens ein Erganzungs- 
modul (44, 44") Qber zwei auf einander entgegen- 
gesetzten Seften vorgesehe und in einander 
entgegengesetzte Richtungen weisende zwerte 
Anbaufiachen (50) verfOgt 

6. Steueranrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet daB (fie erst en und 
zweiten Ventile (4, 46) des Steuermoduls (2) 
und/bder des Erga/uungsmodute (44, 44*) zumin- 
dest tedwetse als 3/2* und/bder ate 4/2- und/oder 
ate 5/3-Wegeventle ausgefOhrt sind. 

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzetchnet daB die zur gegenserti- 
gen Fiaerung der Module (2. 44, 44*) dienenden 
Vertxndungsmittei (63) als Raswefbindungsmttel 
a u sgebfldet sind 

8. Steueranrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB die zur gegenseiti- 
gen Foderung der Module (2, 44, 44*) dienenden 
Vertxndungsmittei (63) jewefls nur zwischen zwei 

i Modulen wirksam sind 



9. Steueranrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8. dadurch gekennzeichnet daB jedes Modul (2, 
44. 44) Qber mlndestens eine zu einer AuBenflache 
fuhrende Entiufturtgskanaleiruichtuog (24, 24") tor 
das Oder die vomandenen ersten und zwerten Ven- 
tfle(4.46)verfOgt 

10. Steueranrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9. dadurch gekennzeichnet daB die elektrischen 
Scrviittsteflennittel (53.54) als zuetnander tomple- 
mentare Steckmrttd Oder als Berilhrtontaktmrtte! 
ausgebadetstnd. 

11. Steuereinhchtung nach einem der Anspruche 1 bis 

10. dadurch gekennzeichnet daB die flukfischen 
Schnittsteflenmrttel (55, 56) aJs miteinander fluch- 
tende, von einer Dtchtung umgebene Kanatoffnun- 
gen ausgebSdetsind 



der von den ersten und zweiten Sensoreingangen 
(37, 48) stammende Sensorsignale als seriene 
ROckmeWesignale zur Steuereinheit (32) ausgtot 

5 13. Steueremrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB der Signalwandler (34) der 
Busstation (26) einen ersten Encoder (39) enthalt 
der die serieflen Steuersignale der Steuereinheit 
(32) in zudem mindestens einen Erganzungsmodul 

io (44, 44") geieitete serieDe Betatigungssignale 
umwandett. wobei jedes Erganzungsmodul (44, 
44*) einen Decoder (40) aufweist der die ankom- 
menden serieQen Betatigungssignale in zu den 
Betatigungseinrichtungen (5*) der zweiten Ventile 

is (46) weftergeieitete paralleie Betatigungssignale 
umwandett 

14* Steuereinrichtung nach Anspruch 12 Oder 13. 
dadurch gekennzeichnet daB jedes Erganzungs- 

20 modul (44. 44) einen zweiten Encoder (39) enthalt 
der von den zweiten Sensoreingangen (48) torn- 
rnende paraliele Sensorsignale in serieite Sensorsi- 
gnale umwandert die vom Signalwandler (34)-der 
Busstation (26) als seriefle ROckmeWesignale an 

25 die Steueranrichtung (32) ausgegeben werdea 

15. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet daB die Busstation 
(26) mft einem am Steuermodul (2) vorgesehenen 

50 AdressierungsanscWuB (64) zur Adressierung der 
ersten und zweiten Ventile (4. 46) des Steuermo- 
duls (2) und des Erganzungsmodules (44, 44) aus- 
gestattet ist 

35 16. Steuereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet daB das Steuermodul 
(2) und das mindestens eine Erganzungsmodul 
(44, 44) blockartigen Autbau habea 

40 17. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bts 

16, gekennzeichnet durch VerschiuBrnrttel (62. 62) 
zum VerschOeBen und/oder Abdecten der an einer 
unbelegten Anbauflache des Steuermoduts (2) 
und/oder ernes Erganzungsmodules (44, 44) 

45 befuxfichen elektrischen und/oder flukfischen 
Schnittstellenmittei (53-56). 



50 



12. Steuereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet daB die Busstation 
(26) einen Signalwandler (34) enthalt der fiber (fie 
BusJeitung (33) eingespetete seriefle Steuersignale ss 
der Steuereinhert (32) in zu den Betatigungsetn- 
richtungen (5. 5) der ersten und zwerten Ventile (4. 
46) geieitete Betatigungssignale umwandett und 
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